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al territori de Baetulo
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1. Introduccié

La possible produccié d’amfores a l'area de
Baetulo (Badalona) ha estat sempre recolzada en
les noticies, recollides per Cuyés (1977), sobre I'e-
xisténcia de diversos forns romans, un dels quals se
cita a la zona de Can Peixau (Padrés, en aquest
mateix volum), que en alguns casos haurien estat
dedicats a la seva fabricacié. Malgrat que cap d’a-
quests forns presentava una documentaci6 adequa-
da, ni havia estat motiu de cap excavacid arqueo-
Iogica, Pascual, a diferéncia del que havia fet en el
seu estudi on identificava la forma Pascual 1
(Pascual, 1962), en elaborar la primera sintesis
sobre la produccié amforal a la Laietania, donava
Baetulo com un possible centre productor d’amfo-
res Pascual 1 i Dressel 2-4 (Pascual, 1977). De
manera similar, les successives sintesis sobre les
amfores del Maresme (Mird, 1988; Revilla, 1995),
aixi com les monografies sobre les amfores de
Baetulo (Comas, 1985, 1997), donaven igualment
com a possible I’existéncia de produccié amforica
a I'area de Baetulo. En aquest context, el descobri-
ment i excavaci6 del centre de Can Peixau (Comas,
1997, pp. 117-118; Padrds, en aquest mateix
volum) suposa la confirmacié definitiva d’aquesta
activitat productora, perd suposa sobretot un
important punt de partida per al coneixement
arqueologic 1 per a la caracteritzaci6 arqueometrica
de les produccions de Pascual 1 de la ciutat de
Baerulo i la seva area, subjecte del present treball.

Considerades globalment les diverses formes pro-
duides a la costa catalana, la caracteritzaci6 d’aques-
tes produccions amforals arrenca de la definicié del
que s’anomena ‘pasta tarraconense’ feta per Tchernia
i Zevi (1972) a partir de I"observacié macroscopica:
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“(...) la pate est dure. Sa couleur est constante,
d’un rouge trés franc variant selon les exemplaires
du clair au sombre et comportant rarement un
noyau gris ou marron au centre, sans frontiere
nette. Les amphores n’ont en général pas d’engobe,
et la couleur rouge de ’argile est bien visible a la
surface. A la fracture on apercoit, dans cette pate
rouge, un dégraissant formé de petits cailloux tres
visibles, dont les plus caractéristiques et les plus
nombreux sont d’un blanc pur, les autres vitreux ou
gris. Les impuretés noires, grandes ou petites, sont
extrémement rares. Les dimensions de ce dégrais-
sant varient selon les exemplaires; elles sont tou-
jours assez grandes pour que de trés nombreux €lé-
ments aparaissent 2 I'oeil nu avec la plus grande
netteté; en régle générale les impurétés de 1 mm de
cOté ne sont pas rares, elles atteignent, voire dépas-
sent 2 mm sur les fragments les plus caractéristi-
ques. Les particules brillantes ne sont pas trés nom-
breuses; leur éclat est jaune. Mieux qu’a la fractu-
re on les remarque sur la paroi de certains exem-
plaires, ol les plus nettes, couleur d’or, atteignent
et dépassent 1 mm de cOté. Au total, I'argile pré-
sente 2 la fracture une surface rouge parsemée de
points blancs; les particules dorées sur la paroi
constituent un élément d’identification complé-
mentaire.” (Tchernia & Zevi, 1972, p. 37)

Aquesta primera definicié es veuria posteriorment
lleugerament modificada per les aportacions fetes
per Pascual 1 Villate (1975). Aquests autors fan la
seva caracteritzacié macroscopica a partir de I’ela-
boracié de seccions polides i observen que si bé
existeixen certes similituds entre els individus pro-
cedents de diversos centres productors (els mateixos
definits a Pascual, 1977), existeixen igualment cer-
tes diferéncies. Per als autors, aquestes diferéncies



neixen de la desigual influéncia de les aportacions
fluvials (especialment pel Llobregat) i pel que ells
creuen diferent contingut de ferro (que infereixen,
de manera erronia, pel color).

La diversificacié de la ‘pasta tarraconense’ en el
seu aspecte serd, ja a partir d’aquest moment, una
caracteristica en els diversos estudis arqueologics.
A tall d’exemple, Comas (1985), en descriure la
forma Pascual 1 trobada a Badalona, proposa tres
grups diferents: “...el primer estara compost per
les amfores Pascual 1 de pasta rosada i desgreixant
petit; el segon correspondra als exemplars amb
pasta beige-blanquinosa; i en el tercer grup hi
inclourem les amfores de pastes vermelloses amb
desgreixant gros i blanc, tipic de la Tarraconense.”
(Comas, 1985, p. 67).

Posteriorment, Miré descriura les caracteristi-
ques macroscopiques de les amfores produides en
els diversos centres estudiats 1 concloura I’existen-
cia d’una diversitat que respon a les diferents arees
geologiques i als diferents processos de coccid.
Aquestes diferencies serien constatables no nomeés
en la Tarraconense, siné també dins de la propia
Laietania (Mir6, 1988, pp. 104-107).

Paral-lelament a aquestes caracteritzacions
macroscopiques, durant els anys 80, s’inicien els
primers ftreballs de caracteritzacié arqueomeétrica
de les amfores de la Laietania'. El primer d’aquests
treballs fou realitzat per Williams mitjancant la
caracteritzacié petrografica per lamina prima
(Williams, 1981; Peacock & Williams, 1986). En
les Pascual 1, Williams diferencia macroscopica-
ment dues fabriques. La primera, de color vermell
fosc a vermell-marrd, presenta en lamina prima
freqlients grans de quars i feldspat (plagioclasi 1
feldspat potassic), amb fragments de granit i
miques. La segona, de color crema-clar, presenta
en lamina prima un rang d’inclusions similar al de
la fabrica anterior, perd de mida lleugerament in-
ferior. A les dues fabriques els atribueix una provi-
nenga de [’area catalana.

L’any seglient, Mayet 1 Tobie (1982), en realit-
zar una recerca sobre 'origen de les marques de
M. Porcius sobre Pascual 1, defineixen també
dues pastes on es troben les marques en qliestio,
una primera clara i una segona de color vermell
fosc. Per a comprovar la possible relaci¢ amb
diferents provinences, tecnologies o coccions,
Tavares (1982) analitza 3 individus per micros-
copia®. Els fragments estudiats sén una marca M.
Porcius procedent de Saint-Jean-de-Castets (Vic-
Fezensac), una segona marca de M. Porcius pro-
cedent de Vieille Toulouse i una darrera marca de
L. Volteilius procedent de Saint-Jean-le-Vieux. La
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segona marca M. Porcius correspondria a la pri-
mera pasta, mentre que la primera marca de M.
Porcius correspondria a la segona pasta. La marca
de L. Volteilius, inclosa per que en aquell moment
ja s’atribuien aquestes al taller del Sot del Camp
(Sant Vicenc de Montalt) (Pascual, 1977), corres-
pondria igualment a la segona pasta. La primera
marca de M. Porcius es caracteritzara pel caracter
no micaci de la pasta, que presenta inclusions
abundats, amb dos calibres ben dominants, i cons-
tituits per quars, feldspat potassic, plagioclasi i
compostos (quars-feldspat), aix{ com opacs.
Respecte d’aquesta, la segona marca M. Porcius
presenta fortes similituds, si bé exhibeix traces de
vitrificacié que permeten estimar una temperatura
de coccidé més elevada. Finalment, la marca de L.
Volteilius resulta similar a les anteriors, encara
que presenta una freqiiencia d’inclusions més ele-
vada 1 traces d hornblenda. Malgrat aquests resul-
tats, en I’article no es fa cap inferéncia respecte a
la procedéncia.

El mateix any, apareixia publicat el treball de
Keay 1 Jones (1982) on es presentaven els resul-
tats d’un estudi petrografic per lamina prima
sobre 16 amfores de diverses tipologies, proce-
dents de centres productors i receptors de
Catalunya i el sud de Franca. D’aquestes amfo-
res, no considerarem ara, per quedar fora dels
nostre treball, 5 individus provinents d’Oliva' i 3
individus de Tivissa, als quals se’ls afegeix un
procedent d’Empuries perd que s’atribueix a
aquest centre productor per presentar la marca
TIBISI. De la resta d’individus estudiats, 3
corresponen a amfores Pascual 1, dues de les
quals procedeixen de Narbona i presenten les
marques L. VOLTEIL i IULI THEOPHIL, men-
tre que la tercera presenta la marca M. PORCI, 1
a una Dr. 2-4, que presenta el rtitulus pictus
LAUR(onenses)/ACET(um)/LAG, 1 a una Dr. 7-
11, procedent d’Emptries amb la marca ANTH?,
1 2 estan no classificades, procedent una
d’Empdries i amb la marca L. VENULET®, men-
tre que 1a segona procedeix d’un dels centres pro-
ductors de Caldes de Montbui. Aquest seguit
d’individus seran separats en dos grups, un dels
quals incloura les amfores procedents d’Empu-
ries, amb les marques ANTH i L. VENULEI, per
a les quals proposen un origen hipotetic al voltant
d’Empuries, mentre que el segon grup incloura la
resta d’individus. Aquest segon grup, que afecta
directament el nostre estudi, inclou un individu
d’un centre productor de Caldes de Montbui i un
altre atribuit al centre del Sot del Camp (Sant
Vicen¢ de Montalt) per presentar la marca L.
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des verdoses, fent aigiies, que demostraven la
consecucié d’una molt alta temperatura de coccié
que havia provocat 'aparicié d’una important
fase liquida (individu 960331). La segona nansa
(individu 631564), de color beix-blanquinés, apa-
regué adherida a un bloc argilés, amb diversos
fragments d’amfora incrustats, amb zones on la
superficie demostrava el resultat del refredament
del bloc amb una important fase liquida, fet que
permet inferir que el bloc seria el resultat d’una
sobrecoccid severa que implicaria I’adhesié de
diversos fragments ceramics. Igualment, es van
incloure en el mostreig 3 fragments de vora amb
marca apareguts a ’abandonament de les filades
de Can Peixau (Padr6s, en aquest mateix volum).
El primer d’ells (individu MRCCP1) és una marca
de M. Porcius (num. d’inventari CP/96-3-17-
2246), mentre que els altres dos (MRCCP2 i
MRCCP3) corresponen a marques de C. Antestius
(ndm. d’inventari CP/96-3-34-16 i CP/96-3-54-
42, respectivament). Final-ment, es va incloure en
el mostreig de Can Peixau una mostra d’argila
(individu ARG-CP), recollida en el jaciment
durant les excavacions. Aix{ doncs, el nombre
total d’individus mostrejats a Can Peixau és de 61
(Taula 1).

En el present estudi es van incloure, a més, diver-
sos grups de materials amforals per complementar
les observacions realitzades a Can Peixau, i com a
primer pas per a un estudi en curs de major ampli-
tud sobre la produccié d’amfores Pascual 1 a la
Laietania. El primer d’aquests grups de materials
correspon a tots els fragments de vores de Pascual
1 que presenten marques i que han estat trobats en
les excavacions de Baetulo, en estrats datats en
moments on se situa la produccié de I’amfora
Pascual 1 1 que, per tant, sén interpretats com a
contemporanis a la seva produccié i reflex del con-
sum d’aquest tipus amforal per part de la ciutat. El
conjunt estd compost per un total de 28 individus
que han estat designats amb la sigla MRC seguida
del nimero amb que apareixen en el cataleg d’am-
fores de Baetulo (Comas, 1997) i que corresponen
a: | marca de C. Antestius (MRCO18), | marca de
Q. Mevius (MRCO31) i 26 marques de M. Porcius
(MRCO033,42, 44,45, 46, 51, 56, 63, 65, 67, 69, 74,
80, 81, 83, 85, 87, 92, 94, 97, 98, 100, 105, 106,
107 1 108) (Taula 1).

El segon grup de materials correspon al taller de
cal Ros de les Cabres (El Masnou) (Burés i
Marques, 1991), del qual se’n van mostrejar alea-
toriament 30 individus procedents de Pestrat VII-
2, interpretat com a abocador del forn (Taula 1).
D’aquests individus, 15 corresponen a vores
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d’amfora Pascual 1 (CRCO01 a CRCO15), 5 a
nanses de possible amfora Pascual 1 (CRC016 a
CRCO020), 5 a pivots de possible amfora Pascual
1 (CRCO21 a CRCO025) i 5 a fragments de parets
de possible amfora Pascual 1 (CRCO026 a
CRC030).

Finalment, el tercer grup de materials correspon
al taller de Ca I’Arnau (Cabrera de Mar), del qual
se’n van mostrejar aleatdriament, durant I’excava-
¢i0, 35 individus procedents de 1’abocador del forn
(Taula 1). D’aquests individus, 5 corresponen a
vores d’amfora Pascual 1 (ACMO001 a ACMO03,
ACMO05 i ACMO006), 1 a vora d’amfora Laietana
1 (ACMO04), 3 a vores de possible amfora Pascual
1 (ACMOO7 a ACMO009), 8 a nanses de possible
amfora Pascual 1 (ACMO010 a ACMO17), 2 a pivots
de possible amfora Pascual 1 (ACMO18 i
ACMO19), 3 a colls de possible amfora Pascual 1
(ACMO20 a ACMO022) i 13 a parets de possible
amfora Pascual 1 (ACMO023 a ACM035).

Com es pot veure en la Figura 2, els tres centres
de Can Peixau, Cal Ros de les Cabres i Ca 1’Arnau
se situen en la vessant costanera de la Serralada
Litoral, formacié composta principalment per
roques ignies granodioritiques. Mentre que el cen-
tre de Cal Ros de les Cabres se situa en la plata-
forma quaternaria, molt a prop de I’actual lfnia de
costa i al peu de les formacions granodioritiques, el
centre de Can Peixau, situat també en terrenys del
quaternari i molt a prop del que deuria ésser la linia
de costaenel S.Ta.C. (Palet, 1997), es troba al peu
d’una serie de petits turons terciaris formats per
roques sedimentaries. Entre ambd6s jaciments, i al
peu de la Serralada Litoral, hi ha una série d’aflo-
raments triasics amb formacions de calcaries dolo-
mitiques 1 dolomites. Per contra, i a diferéncia d’a-
quests dos centres, el de Ca I’Arnau no es troba
prop de la linia de costa, siné en la vall de Cabrera,
dins de la propia Serralada Litoral, i prop de dos
cossos importants del complex leucogranitic
(IGME, 1984).

3. Rutina analitica

La totalitat dels 153 individus ceramics han estat
despresos mecanicament de les capes superficials,
prenent-se posteriorment 15 g que han estat polvo-
ritzats i homogeneitzats mitjancant un moli de
boles amb cella de carbur de tungsté. Per la seva
banda, la mostra d’argila ha estat disgregada meca-
nicament i se n’ha separat la fraccié menor a 1 mm,
prenent-se després 15 g que han estat polvoritzats i
homogeneitzats igualment en un molf de boles amb
cel-la de carbur de tungsté. La composicié quimica



i
€31

i

F.
Aia

Sy ey
~g¥s

ia

DLETTOTS

o
s G

b

2%

O s

SOnIoO

JEA

197



ment alts en les marques MRC042, 81 i 105, possi-
blement deguts a I’existéncia de petites contamina-
cions de fosfor (Buxeda, 1995a). S’observen també,
comparant ambdues matrius de variacié composi-
cional, petites variacions respecte a les contribu-
cions dels components Th i Pb. En termes globals,
el valor de la variaci6 total (vt=0.71413) és ara
clarament superior. El dendrograma de la Figura 4
mostra el resultat de ['analisi de conglomerats rea-
litzada amb el programa Clustan (Wishart, 1987)
sobre la subcomposicié Fe,0;, ALO,, TiO,, MgO,
Ca0, SiO,, Zr, Y, Sr, V, Zn i Ni, emprant I’AlL,O,
com a divisor en la transformacié en logaritmes de
raons. La distancia emprada ha estat el coeficient de
forma de Penrose i I'algoritme aglomeratiu el del
centroide. S’observa com, a grans trets, la matriu de
dades mostra la mateixa estructura, amb el manteni-
ment de dos grans grups similars als grups CP-B i
CP-A. Una de les dues nanses se situa dins de I’a-
grupacidé CP-B, mentre que ’altra queda mal classi-
ficada, essent el primer individu en unir-se als dos
grups similars a CP-B i CP-A. La gran diferéncia
que presenta aquest individu respecte dels d’aquests
dos grans grups €s basicament els seus valors rela-
tius alts en CaO que corresponen, com es veurd en
I’apartat segiient, a un problema de contaminacié i
alteraci6 durant la deposicié. Les marques retroba-
des a Can Peixau s’integren en el grup similar a CP-
A (MRCCP1), o en el grup similar a CP-B
(MRCCP2 1 3). S’observa igualment [’existéncia
d’un grup similar al grup de valors relatius anormals
de Th i Sr, incorporant-s’hi ara dos individus més de
les filades (036803 1 036806), junt amb una de les
marques de Baetulo (MRC100). La resta de mar-
ques de Baetulo es classifiquen dins dels grups simi-
lars a CP-A o CP-B. Els tnics tres individus que
presenten diferéncies significatives sén argila de
Can Peixau (ARG-CP) i dues de les marques de
Baetulo (MRCO018 1 31). Cap d’aquests tres indivi-
dus no guarda relacié amb la resta d’individus inclo-
sos en ’estudi 1 suposen, cada un per ell mateix, una
unitat de referéncia composicional de pasta (URCP)
(Buxeda er alii, 1995). Es important de destacar ara
ja el fet que les marques de Q. Mevius (MRCO031) i
de C. Antestius (MRCO18) de Baetulo no guarden
relacié amb les marques de M. Porcius de Baetulo,
ni amb els materials de Can Peixau, que inclouen
dues marques de C. Anfestius. Igualment, és impor-
tant destacar la no existéncia d’una relacié directa
entre I’argila de Can Peixau i els materials d’aquest
centre. Malgrat tot, la relaci6 entre les argiles i els
materials ceramics fabricats a partir d’elles no sén
sempre directes 1 precisen sovint d’estudis especi-
fics (Arnold, 1992).
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Els resultats del centre de Cal Ros de les Cabres,
que seran presentats en detall en un altre lloc en no
formar part directament del present objecte de tre-
ball, destaquen per presentar una variabilitat total
alta (vt=0.718372). Respecte del centre de Can
Peixau, el centre de Cal Ros de les Cabres presen-
ta lleugeres diferéncies composicionals, especial-
ment per tenir uns valors relatius de CaO més ele-
vats. Malgrat aixo, Uestructura de la matriu de
dades, si bé en realitat és més complexa, és similar
al’observada a Can Peixau. A grans trets, presenta
dos grans grups deguts especialment al valor rela-
tin del MgO. A més, presenta també individus amb
valors relatius anormals de Th i Sr. En una estruc-
tura en dos grups, els individus CRC002, 7, 11, 13,
15, 191 20 s’inclouen en el grup amb valors rela-
tius de MgO més elevats. Aquesta estructura forta-
ment bimodal en els valors relatius del MgO obser-
vada a Can Peixau (excloent "argila), a Cal Ros de
les Cabres i en totes les marques de Baetulo (ex-
cloent les marques MRCO18 i Ia 31) s’observa cla-
rament a I’histograma de la Figura 5.

Pel que fa al centre de Ca I’Arnau, els resultats
del qual també seran presentats en detall en un altre
lloc, ofereix una alta variabilitat composicional
(vi=0.666114), que esta fortament lligada a les
variacions dels valors relatius del CaO. Aix{, [’ana-
lisi de les dades composicionals mostra que exis-
teix una estructura en dos grups, amb un grup
minoritari d’argiles no calcaries (individus
ACMO03, 4, 7, 22, 31 i 34) i un grup majoritari
d’argiles calcaries (Maniatis ez alii, 1981, 1983).
Aquests dos grups presenten, malgrat tot, una forta
similitud quimica que s’observa quan no es consi-
deren els components CaO i Sr. A més d’aquesta
estructura en dos grups, destaca 'existéncia d’un
individu (ACMO021) completament alié al centre.
Es important remarcar que tots els individus cera-
mics analitzats en aquest estudi, excepte els del
grup minoritari de Ca I’Arnau, pertanyen a les
produccions calcaries.

En tots tres centres s’ha observat una complicada
estructura interna que posa de manifest el perill de
mostreigs que incloguin un nombre baix d’individus.
En el cas de Can Peixau i de Cal Ros de les Cabres,
la situacid és molt similar, amb una estructura basica
en dos grups d’acord, principalment, amb els valors
relatius del MgO, si bé en els grups amb alts valors
relatius de MgO s’observa un subgrup degut a valors
relatius anormals de Th i Sr. En el cas de Ca I’ Arnau,
Pestructura en dos grups ve donada pels valors rela-
tius del CaO 1 implica la utilitzacié d’argiles no cal-
caries 1 calcaries, que suposen diferents tecnologies
de produccié (Maniatis et alii, 1981, 1983).



Per a contrastar els resultats obtinguts, hem pro-
cedit a la realitzacié d’una analisi discriminant qua-
dratica partint dels sis grups suara definits. Aquesta
analisi s’ha realitzat amb la rutina 7M del progra-
ma BMDP (Dixon, 1983) que, amb una analisi de
la variancia-covariancia pas a pas, identifica les
variables més aptes per a formar les funcions dis-
criminants. Les variables aixi identificades (en la
present analisi: Fe,03, MgO, CaO, Rb, Zr, Sri Ni,
transformades en logaritmes de raé emprant
I’ Al,O, com a divisor) serveixen després per al cal-
cul de les distancies de Mahalanobis (Davis, 1986)
de cada individu respecte als grups definits i per a
la realitzacié d’una analisi de correlacié canonica.
El grafic bivariant de la Figura 6, amb els eixos
definits per les dues primeres variables canoniques
(proporci6é total acumulada de la dispersio=
=92.57%), mostra la clara discriminaci6 entre el
centre de Ca I’Arnau i els centres de Can Peixau i
de Cal Ros de les Cabres. Aquesta diferéncia es
basa en diversos components, resulten molt evi-
dents el baixos valors relatius en MgO de Ca
I’ Arnau respecte dels grups de Can Peixau i de Cal
Ros de les Cabres. Per contra, les diferéncies entre
Can Peixau i Cal Ros de les Cabres sén més lleu-
geres. En ambd6s centres, els grups definits pels
diferents contingut relatius de MgO son estables,
perd entre els grups equivalents d’ambdés centres
es produeixen algunes possibles superposicions. La
resta d’individus ofereix una situacié similar a la
d’aquests dos centres, excepte les marques
MRCO018 i 31, I’argila de Can Peixau 1 I'individu
ACMO021, clarament diferenciats (Figura 6).

Centrant-nos amb el problema que mostren Can
Peixau i Cal Ros de les Cabres, perod unificant cada
centre en un sol grup, el calcul de les distancies de
Mahalanobis i la probabilitat T* de Hottelling asso-
ciada (Davis, 1986) de tots els individus analitzats
al centre de cada grup, permet veure que hi ha tota
una série d’individus que mostren una probabilitat
superior al 5% de pertanyer al grup de Can Peixau.
Aquests individus sén els 55 individus de les fila-
des que constitueixen el grup, una de les nanses de
Can Peixau (individu 960331), les 3 marques tro-
bades al jaciment de Can Peixau, 3 marques proce-
dents de Baetulo (MRC067, 94, 56) i 12 individus
de Cal Ros de les Cabres (Figura 7). Similarment,
en el cas de Cal Ros de les Cabres també hi ha una
série d’individus amb una probabilitat de pertanyer
a aquest grup major del 5%. Aquests individus son
els 30 individus de Cal Ros de les Cabres que cons-
fitueixen aquest grup, les dues nanses de Can
Peixau, 10 marques procedents de Baetulo
(MRC063, 97, 106, 80, 103, 69, 45, 94, 92 1 108),
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2 marques de Can Peixau (MRCCP2 i 3) i 14 indi-
vidus de Can Peixau (Figura 8). Aquests resultats
mostren, en primer lloc, el perill derivat d’un baix
nombre d’individus per a definir un grup de refe-
réencia (GR) (Buxeda ef alii, 1995), ja que baixa la
significacié de les altes distancies de Mahalanobis.
En segon lloc, s’observa una superposicié parcial
dels dos centres, que arriba a permetre la inclusié
d’individus d’un centre en I’altre. Amb tot i aixo,
és important prendre en consideracié que les pro-
babilitats de pertanyer al seu mateix grup sén sem-
pre més elevades, perd aquest fet €s un indicador
del que pot succeir si no es conegués a priori l'e-
xisténcia dels dos centres. Finalment, les marques
procedents de Baetulo que presenten una probabili-
tat de pertanyer a un o altre centre superiors al 5%,
s6n diferents en cada cas (excepte la marca
MRC094) (Taula 2). Respecte d’aquestes marques,
és important destacar que, malgrat les similituds
composicionals existents entre totes les marques
M. Porcius procedents de Baetulo, n’hi ha 14 que
no presenten una probabilitat superior al 5% de
pertanyer a cap dels dos centres. Aixi, si bé les
dades semblen indicar clarament que Can Peixau
pot haver estat un centre que hagi produit amfores
marcades per M. Porcius (i de fet la marca de Can
Peixau MRCCP1 és una marca de M. Porcius) 1
que també Cal Ros de les Cabres €s un possible
centre productor d’aquestes amfores, si els mos-
treigs realitzats a ambdos centres son representa-
tius, sembla clar que un o varis centres més amb
similars caracterfstiques composicionals haurien
produit també amfores marcades per M. Porcius.
Aquest resultat no és tan sorprenent després del
resultat vist amb les marques de C. Antestius, perd
permet inferir clarament que no existeix una
correspondéncia univoca necessaria entre marca i
centre productor.

Finalment, si prenem en consideracié les 27 mar-
ques de M. Porcius estudiades, sembla poder-se con-
firmar per a totes elles una provinenga de I’area de
Baetulo, encara que no es pot descartar que en el
futur es demostri I'existéncia de produccions amb
aquesta marca produides en altres arees. La provi-
nenca no laietana (o tarraconense) d’aquestes mar-
ques havia estat suggerida per Etienne (1977), ence-
tant una llarga controveérsia. Com hem vist anterior-
ment, Mayet i Tobie (1982), a partir dels resultats de
Tavares (1982), en estudiar aquest problema havien
mantingut una posicié d’indefinici6 al respecte amb
arguments a favor i en contra d’un origen laieta.
Clarament en contra, Keay i Jones (1982) concloien
que la marca de M. Porcius per ells estudiada era
totalment compatible amb la geologia de ’area cata-



lana. Similars conclusions han estat proposades
igualment, a partir de dades purament arqueo-
16giques, per Comas (1985, 1997) i per Tchernia
(1986). Paral-lelament a aquesta problematica, un
darrer aspecte que ha creat certa controvérsia per a
les amfores de M. Porcius és la utilitzacié de la for-
mula M PORC o M PORCIL Per a aquesta diferén-
cia s’ha proposat, sense dades fiables que permetés
tal proposicié, una possible diferenciacié crono-
logica (Mayet i Tobie, 1982), que ha estat parcial-
ment seguida per altres autors (Comas, 1991). En
aquest marc, hem realitzat una analisi de conglome-
rats sobre la subcomposicié Fe,O,, ALO;, TiO,,
MgO, CaO, SiO,, Ba, Th, Zr, Y, Sr, V, Zn i Ni,
emprant 1’Al,O; com a divisor en la transformacié
de logaritmes de raons. Hem utilitzat el programa
Clustan (Wishart, 1987) emprant la distancia eucli-
diana al quadrat mitjana i I’algoritme aglomeratiu del
centroide. El dendrograma resultant (Figura 9), que
presenta un coeficient de correlacié cofenética de
0.84, mostra perd que aquesta possible diferenciacié
no té una correspondeéncia clara amb els resultats
analitics, tothora que les marques reconeixibles com
un o altre tipus se situen en els dos grups que oferei-
xen les dades a partir dels valors relatius de MgO.
Malgrat tot, és important destacar que a diferéncia
dels materials de Can Peixau i de Cal Ros de les
Cabres, en el conjunt de les marques de M. Porcius
son clarament majoritaris els individus que s’asso-
cien al grup CP-A, d’alts valors relatius de MgQ. Per
la seva banda, I'individu MRC100 presenta uns
valors relatius anormals de Th i Sr que el mantenen
en la situaci6é marginal que exhibeix, si bé per la resta
dels components seria associable al grup CP-A.

5. Resultats de la caracteritzacié mineralogica
per DRX

Si situem els individus estudiats en el sistema
Ca0-MgO-Si0, (Figura 10), que en realitat caldria
emmarcar en el sistema quaternari CaO-MgO-
ALO3-S5i0, (Osborn, 1979), es veu clarament la
gran diferenciacié existent entre el centre de Ca
I"Arnau i la resta d’individus, excloent en aquesta
consideracié 'individu ACMO021, les marques de
Baetulo MRCO18 1 31, i 'argila de Can Peixau.
Com ja haviem vist, aquesta diferéncia ve clara-
ment donada, en part, pel valor del MgO. Aquest
diagrama ens permet, alhora, observar com efecti-
vament els centres de Can Peixau i Cal Ros de les
Cabres, aix{ com totes les marques M. Porcius pro-
cedents de Baetulo, ocupen una mateixa zona en el
diagrama, si bé el centre de Cal Ros de les Cabres
presenta valors de CaO generalment més elevats.
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Fet que ja haviem també destacat. Tots els indivi-
dus es presenten doncs amb composicions que es
troben dins del triangle de compatibilitat quars-
wol-lastonita-diopsid.

L'estudi dels difractogrames dels 55 individus de
les filades de Can Peixau ens permet agrupar-los en
sis fabriques diferents segons I’associacié de fases
cristal-lines que presenten per DRX (Buxeda ef ali,
1995). La fabrica 1 (Figura 11, superior), correspon
a la de més baixa Temperatura de Coccid
Equivalent (TCE) (Roberts, 1963), presentant
quars, il-lites, feldspat potassic, plagioclasi, hema-
tites i calcita. La base del pic de calcita presenta
una asimetria que podria correspondre a un inici de
formacié de piroxens. La TCE que es pot estimar
es troba al voltant dels 850°C. Un tnic individu pot
ésser assignat a aquesta fabrica.

Les fabriques 2 1 3 (Figura 11, mig i inferior, res-
pectivament), presenten clares transformacions de
les fases primaries. Els pics de les il-lites presenten
una menor intensitat i, en la fabrica 3, no s’observa
el pic de 10A. Paral-lelament, la descomposici6 de la
calcita ha permes la formacié de piroxens, aixi com
de les fases metastables de la gehlenita i la forsteri-
ta, que han cristal-litzat per les condicions localment
riques en calci 1 en magnesi que es donen en aquests
individus (Heimann & Maggetti, 1981; Maggetti,
1981; Heimann, 1989). La TCE estimada per a
aquestes fabriques se situa entre els 850-950°C,
lleugerament més baixes en la fabrica 2 que en la 3.
Un total de 8 individus han estat inclosos en la fabri-
ca 2, mentre que 9 ho han estat en la fabrica 3.

Finalment, les fabriques 4, 51 6 (Figura 12, supe-
rior, mig 1 inferior, respectivament), representen la
total transformacié de les il-lites, aixi com, en
alguns casos, de la gehlenita i la forsterita, des-
composicions que van acompanyades del creixe-
ment dels pics de plagioclasi i piroxens. La calcita
present €s en tots els casos secundaria (Buxeda &
Cau, 1995). La TCE estimada és en tots els casos
superior als 950-1000°C, podent superar els 1050-
1100°C en alguns individus, especialment en la
fabrica 6. El nombre d’individus associats a aques-
tes fabriques és de 19 a la fabrica 4, 13 a la fabrica
515 ala fabrica 6. Tots aquests individus es poden
classificar com a sobrecoccions o, en alguns casos,
com a sobrecoccions severes. En els difractogra-
mes de 19 dels individus associats a les fabriques 4
a 6 s’observa per DRX una fase secundaria, ’anal-
cima. Aquesta zeolita sodica és una fase que ha
cristal-litzat durant el periode de deposicid, possi-
blement a partir del material lliure deixat per I’alte-
racié de la fase vitria produida durant les sobre-
coccions (Buxeda, 1997).
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rang dels 850 a 950°C, possiblement inferiors en la
marca MRCO18 que en la MRCO31, degut, espe-
cialment, a I’observacié de gehlenita i a la no trans-
formacid total de les il-lites. En tot cas, en ambdés
casos, les temperatures son lleugerament inferiors a
les estimades per a la major part dels individus de
Can Peixau i de les marques M. Porcius de Baetulo.

6. Contrastacio arqueologica

Un cop realitzada la caracteritzacid arqueometri-
ca d’aquests materials, si reprenem ara I’estudi dels
individus de les filades de Can Peixau, 1’observaci6
macroscopica permet veure que aquests materials
no corresponen al que s’ha anomenat la tipica
‘pasta tarraconense’, sindé que deuen ser assimila-
bles a les descripcions de ‘pastes beix’ o ‘clares’
fetes per diversos autors. MacroscOpicament, no
s’observa cap diferéncia entre els individus del
grup CP-B i els del grup CP-A, diferenciats pels
valors relatius del MgO. Les diferéncies que s’ob-
serven sén, perd, relacionades directament amb la
temperatura de coccid. Aixi, existeix una evolucid
general que implica un canvi en la coloracié de la
matriu. A baixa temperatura (fabrica 1), la matriu
presenta tons marrons, que posteriorment van evo-
lucionant cap a tons ataronjats (fabriques 2, 31 4),
per acabar amb tons més clars (fabriques 4 a 6).
Unicament en els casos de sobrecoccions més seve-
res s’observen coloracions negres o verdoses que
corresponen a fortes transformacions minera-
logiques (fabrica 6). La utilitzacié de la lupa
binocular, a 25 1 50X, permet veure com |’aclari-
ment de la coloraci6 a alta temperatura, respon no
al canvi del color de la matriu, sinéd a la cristal-lit-
zacié en pors de fases d’alta temperatura, de color
blanc, que a ull nu no sén identificables. En tots els
individus, les inclusions observables a ull nu sén
poques, de mida petita i de color blanc o translucid,
donant un aspecte de fabrica no grollera. Ni en la
matriu, ni en la superficie s’observen inclusions
associables a miques. En lupa binocular, a 25 i
50X, s’observa 'existéncia d’aquestes inclusions,
amb calibres al voltant de 0.5 mm, i, paral-lela-
ment, P'existéncia d’algunes altres inclusions de
calibre molt més petit (inferiors a 100-50 wm), no
observables a ull nu. Les inclusions majors oferei-
xen sovint aspectes angulosos i subangulosos,
essent associables a quarsos, feldspats 1 a frag-
ments de roques, amb associacié dels anteriors i
possibles miques. En alguns casos s’observen
també possibles quarsos arrodonits i subarrodonits
i possibles oxids. Esporadicament, s’observen unes
inclusions arrodonides de to verdds.

202

Per la seva banda, en una observacié macrosco-
pica a ull nu, els individus de Cal Ros de les Cabres
ofereixen una gran similitud amb els de Can
Peixau, sense que es puguin establir diferéncies
significatives entre els dos centres. Per contra, en el
cas de Ca |’ Arnau, la matriu presenta una tonalitat
més intensa, especialment en el cas del grup d’in-
dividus no calcaris, 1 les inclusions sé6n més nom-
broses i de mida superior, arribant en alguns casos
als 2 mm o més. Aquestes inclusions sén general-
ment de to blanc o transhicid, perd també s’obser-
ven grans miques en les superficies. Alguns d’a-
quests individus, amb coloracions vermelles inten-
ses 1 forca inclusions de gran mida, sén plenament
identificables amb la tipica ‘pasta tarraconense’.

Formalment, els individus inclosos en la mostra
s’han estudiat a partir de la presa sistematica de
mesures en les variables definides en el llavi, el coll
i les nanses (Figura 16) (Hamon & Hesnard, 1977;
Guénoche & Tchernia, 1977; Panella & Fano,
1977 Farifias et alii, 1977; Laubenheimer, 1985;
Mir6, 1988; Aguilera & Revilla, 1994). La realit-
zacié d’aquest estudi no resideix en el convenci-
ment que pot aportar informacié sobre la provinen-
ca dels individus, ja que la forma d'un recipient
ceramic és un fet cultural i com a tal pot ésser com-
partit en una area o en una serie de llocs, sind per-
que com a fet cultural que és, té la seva significa-
ci6 corresponent en la interpretacié d’un comporta-
ment huma determinat 1 és, per tant, necessari en
I"estudi d’aquest fet.

Centrant-nos amb els 55 individus de les filades
de Can Peixau, l'estudi ha posat de manifest una
certa diferenciacié formal entre les amfores dels dos
grups establerts (CP-B i CP-A). Els individus del
grup CP-A presenten una aicada de llavi, una alca-
da d’inici de nansa 1 una alcada de nansa lleugera-
ment major a les amfores del grup CP-B. A més,
s’observa en els individus del grup CP-A la presén-
cia de nanses de secci6é de tendéncia marcadament
circular, front a les dels individus dels grup CP-B,
amb nanses de tendéncia elliptica (Figura 17). La
resta de mesures preses no exhibeix diferéncies sig-
nificatives (Taula 3).

La comparaci6 entre els individus de Can Peixau
i les marques procedents de Baetulo, els individus
de Cal Ros de les Cabres i els de Ca I’ Arnau mos-
tra que no hi ha cap discriminacié possible a partir
de criteris formals. Les Gniques excepcions, sense
prendre en consideracié la Laietana 1 de Ca
I’Arnau (ACMO003), es donen per la marca
MRCO018, que presenta una alcada de llavi de 48
mm, i per I'individu ACMO003 de Ca I’ Arnau, que
presenta una alcada de Ilavi de 55 mm. En tots els



altres casos, les mesures preses corresponen als
parametres estimats a Can Peixau. Cal precisar,
perd, que la qualitat de les mostres fora de Can
Peixau és molt inferior a la d’aquest centre, donat
que, per exemple, Unicament la marca MRCO063
presenta les mides del llavi, coll 1 nanses, mentre
que tots els altres individus es limiten a un o dos
d’aquests tres sectors. Una darrera precisio a fer és
que la diferenciacié observada entre els individus
dels grups CP-B i CP-A de Can Peixau, no s’ob-
serva en els dos grups de Cal Ros de les Cabres. Els
individus d’aquest centre presenten generalment
valors propers als del grup CP-A, amb nanses de
seccié de tendéncia circular i Gnicament presenten
en alguns casos un engruiximent en la vora del llavi
que porta a valors que, per a alguns individus, sén
superiors als que presenten els individus de Can
Peixau (Figura 18).

Malgrat que la mostra estudiada és de més bona
qualitat en el cas de Can Peixau, es pot concloure
que dins de la propia variabilitat que presenta Can
Peixau, se situen els individus de Cal Ros de les
Cabres i de Ca I’Arnau, sense que per mides es
puguin establir diferéncies entre els tres cenires
productors. Aquests resultats demostren 1’existen-
cia d’una estandarditzacié molt forta del tipus
amforal a produir. El mateix fenomen s’ha consta-
tat en les marques de Baetulo estudiades, suggerint
que altres centres productors de la zona apliquin
igualment la mateixa estandarditzacio.

7. Conclusions

L’estudi del centre de Can Peixau, comparat amb
els centres de Cal Ros de les Cabres i de Ca
I’Arnau®, aixi com amb materials amb marca pro-
cedents de contextos en estratigrafia de Baetulo,
ens ha permés plantejar la hipotesis de I’existéncia
d’una area de produccié al voltant de la ciutat de
Baetulo, que englobaria els centres de Can Peixau 1
de Cal Ros de les Cabres, aix{ com altres possibles
centres suggerits per I'estudi de les marques de
Baetulo. Aquest conjunt de materials son facilment
diferenciables, quimicament i també, en part,
macroscopicament, dels retrobats a Ca 1'Arnau.
Tecnologicament, presenten la utilitzacié d’argiles
calcaries i temperatures de coccié altes, general-
ment al voltant de 950-1000°C. De la mateixa
manera, formalment presenten una forta similitud
de mesures que reflecteixen I’estandarditzaci6 d’a-
questa produccid.

El centre de Ca I’ Arnau resulta més complex per
la preséncia de dos grups de caracterfstiques dife-
renciades per la utilitzacié d’argiles calcaries o no
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calcaries. Les temperatures de coccid se situen, en
ambdés casos, al voltant dels 950°C. Malgrat tot,
formalment aquests individus representen el
mateix estandard que els centres anteriors.

Per la seva banda, les marques revelen clarament
que no existeix una relacié univoca necessaria entre
taller 1 marca. Aixi, els dos individus de C.
Antestius apareguts a Can Peixau sén totalment
compatibles amb una provinenca d’aquest centre,
mentre que la marca de C. Anfestius apareguda a
Baetulo (MRCO18), no és compatible amb cap dels
tres centres estudiats, ni presenta afinitats geo-
quimiques amb cap altra individu analitzat. Aquesta
diferenciacié composicional no implica una provi-
nenc¢a necessariament allunyada de Baetulo, perd
només I'ampliacié del present estudi podra aportar
dades al respecte. Igualment, en el cas de las mar-
ques de M. Porcius, la marca apareguda a Can
Peixau és compatible amb una provinenca d’aquest
centre, per0 les marques aparegudes a Baetulo ofe-
reixen una problematica més complexa. Algunes
d’aquestes marques sén compatibles amb una pro-
vinenca del centre de Can Peixau o del centre de Cal
Ros de les Cabres, perd altres no semblen atribui-
bles a cap d’aquests centres. Les seves caracteristi-
ques geoquimiques suggereixen l'existéncia d’al-
tres centres productors en ’area propera a la ciutat
de Baetulo que englobaria també els centre de Can
Peixau i de Cal Ros de les Cabres.

De la mateixa manera com diversos centres pro-
dueixen amfores per a un mateix personatge,
acceptant que el personatge representat per les mar-
ques sigui sempre el mateix, hem pogut igualment
constatar que un mateix centre produeix per perso-
natges diferents. Aquest és el cas de Can Peixau, on
les marques de C. Antestius 1 de M. Porcius son,
després de I'estudi arqueomeétric, compatibles amb
un origen en aquest centre.

Els materials fins ara estudiats procedents de
Baetulo mostren una diversitat de provinences que,
excepte per les marques MRCO18 1 MRCO31, apun-
ten a I'area propera a la ciutat. No hi ha cap indivi-
du que pugui ser atribuit, tampoc, al taller de Ca
I’ Arnau. Malgrat tot, cal tenir en compte que el nom-
bre d’individus analitzat fins ara és baix i que sem-
pre es tracta de material amb marques. Amb tot i
aix0, ['evidéncia actual a Baetulo mostra que no hi
ha cap taller amforal excavat o conegut per referén-
cies dins de la ciutat, mentre que si es coneixen ins-
tal-lacions industrials relacionades amb la vinifica-
cié (Puerta & Rodriguez, 1987). Paral-lelament, els
dos centres de Can Peixau 1 de Cal Ros de les Cabres
semblen inclosos en el marc de vil-les situades en el
territori de Baetulo. Es doncs possible que la pro-



ducci6é amforal es desenvolupi en el marc del terri-
tori de la ciutat, lligat a Iactivitat de les vil-les, men-
tre que la ciutat ocupi un paper de centre comercia-
litzador i distribuidor, dins d’un marc d’una agricul-
tura excedentaria que implica necessariament 1’es-
tandarditzacié d’aquesta produccié amforal.

8. Agraiments

Els autors estan agraits a A. Caballé, Arquedleg
Territorial del Servei d’Arqueologia de la Gene-
ralitat de Catalunya, per les facilitats donades per a
I’estudi dels centres de Cal Ros de les Cabres i de Ca
I’Arnau. Igualment, estan agraits a A. Martin per a
les facilitats donades per a I’estudi del centre de Ca
I’Arnau. Les analisis han estat realitzades en els
Serveis Cientifico-Tecnics de la Universitat de Bar-
celona en el marc del projecte “Conveni de Col-labo-
raci6 entre el Museu de Badalona i la Universitat de
Barcelona”. Un dels autors, Jaume Buxeda i
Garrigés, ha realitzat el present treball en el marc
d’un contracte de Reincorporacié de Doctors de la
Generalitat de Catalunya.

Notes:

* ERAUB (Equip de Recerca Arqueometrica de la Universitat de
Barcelona), Dept. de Prehistoria, Histdria Antiga i Arqueologia de la
Universitat de Barcelona, C/ de Baldiri 1 Reixac, s/n, 08028 Barcelona.

1. Encara que fora del subjecte del present treball, existeixen igual-
ment estudis arqueometrics d’amfores Pascual 1 de fora de I'area cata-
lana, tan en el Pafs Valencia, taller d"Oliva (Enguix i Aranegui, 1977),
com en el sud de Franca, tallers de Corneilhan i d Aspiran
(Laubenheimer & Widemann, {977; Widemann et alii, 1979; Fontes et
alii, 1981).

2, Sense que es donin més precisions en el text de Iarticle, cal supo-
sar que Panalisi que es fa és un estudi petrografic per lamina prima i
no una simple caracteritzacié macroscopica amb I'ajut d un microsco-
pi o d’una lupa binocular.

3. Aquest individu serd posteriorment classificat com una Dr. 9
emporitana (Miré, 1988) o com una Dr. 8 emporitana (Comas, 1985).

4. Aquest individu serd posteriorment classificat com a una possible
Tarraconense 1/Laietana 1 (Mird, 1988).

5. Realitzats en la segona meitat dels anys 80, existeixen dos pro-
Jectes arqueométrics els resultats dels quals han quedat inédits. El pri-
mer va ser conduit per la Universitat de Barcelona amb mostres pro-
porcionades per Comas (Comas, 1985, p. 141), mentre que el segon va
ser conduit per Martin (Comas er alii, 1987, p. 372).

6. Els autors, que no indiquen clarament el nombre d’individus de
Can Feu estudiats per cada tipus i fase, no donen cap indicacié tampoc
dels individus analitzats de La Salut ni del Maresme.

7. Les observacions macroscopiques s han realitzat a ull nu i amb
lupa binocular, amb una lupa Olympus SZH. equipada amb uns ocu-
lars de 10X, un objectiv d’1X i un de 2X, i un zoom continuat de
0.75X a 6.4X, que proporcionen uns augments de 7.5X a 64X, amb
I'objectiu d' X, 1 de 15X a 128X, amb I'objectiu de 2X. Les observa-
cions s’estandarditzen a 10, 25, 50 i 100X tota vegada que, especial-
ment els augments de 25 1 50X, es revelen com els més aptes per a les-
tudi de les ceramiques (Buxeda, 1995a). La font d’il-luminacié empra-
da ha estat una font de Hum freda Olympus Europe Highlight 3000,
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amb filtre llum de dia. Les observacions s’han realitzat sempre sobre
fractura fresca.

8. Cal precisar, a aquest respecte, que el subjecte d’aquest treball és
la Pascual I ino els tallers per si mateixos (vid. les interessants consi-
deracions de Revilla, 1995).
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Figura 1. Croquis de I’excavacié de Can Peixau, amb indicacié de les filades d’amfores incloses en el mostreig.

Figura 2. Mapa de situacié dels centres de Can Peixau, Cal Ros de les Cabres i Ca I'Arnau, en relaci6 a les princi-
pals formacions geologiques del Maresme (adaptat I’ IGME, 1984).
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Figura 4. Dendrograma resultant de ’analisi de conglomerats dels individus de Can Peixau i les marques de Baetulo,
amb indicacid de les agrupacions CP-B i CP-A. Indicat amb el simbol T les nanses i les marques de Can Peixau.
Indicat amb asteriscs els individus que presenten diferéncies composicionals significatives.
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marques de Baetulo. Cada quadre representa un individu (quadres en blanc: individus de Can Peixau del grup CP-B;
quadres amb asterisc: individus de Can Peixau del grup CP-A; AR: argila de Can Peixau; 331: individu 960331 de
Can Peixau; 564: individu 631564 de Can Peixau; CP+nimero: marca de Can Peixau; C+nimero: marca de Baetulo
(C*, marca amb nimero igual o major a 100); R: individu de Cal Ros de les Cabres, grup de valors relatius baixos de
MgO; R*: individu de Cal Ros de les Cabres, grup de valors relatius alts de MgO).

Figura 6. Grafic bivariant de la primera variable candnica (VC1), en eix d’abscisses, i de la segona variable candnica
(VC2), en eix d’ordenades (rombe en blanc: Can Peixau, grup CP-B; rombe negre: Can Peixau, grup CP-A,; triangle en
blanc: Cal Ros de les Cabres, grup de valors relatius baixos de MgO; triangle negre: Cal Ros de les Cabres, grup de valors
relatius alts de MgO; cercle en blanc: Ca I’ Arnau, grup de valors relatius alts de CaO; cercle negre: Ca I’ Arnau, grup de
valors relatius baixos de CaQ; la resta d’individus estudiats venen indicats per les darreres quatre lletres de la sigla).
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Figura 7. Histograma de les distancies de Mahalanobis al centre del grup de Can Peixau dels individus amb una pro-
babilitat de pertanyer a aquest grup superior al 5%. Cada quadre representa un individu (quadre en blanc: individu del
grup de Can Peixau; 331: individu 960331 de Can Peixau; CP+ntimero: marca de Can Peixau; C+ntiimero: marca de
Baetulo; R+ndmero: individu de Cal Ros de les Cabres).

Figura 8. Histograma de les distancies de Mahalanobis al centre del grup de Cal Ros de les Cabres dels individus amb
una probabilitat de pertanyer a aquest grup superior al 5%. Cada quadre representa un individu (quadre en blanc: indi-
vidu del grup de Cal Ros de les Cabres; CP+ntimero: marca de Can Peixau; C+ntimero: marca de Baetulo (C*, marca
amb nidmero igual o major a 100); 3 xifres: individu de Can Peixau indicat per les darreres tres xifres de la seva sigla).

Figura 9. Dendrograma resultant de I'analisi de conglomerats de les marques de M. Porcius, amb indicacié de les
similituds a les agrupacions CP-B i CP-A. Indicat amb el simbol T les marques de la forma M. PORC. Indicat amb
asterisc les marques de la forma M. PORCL. Sense indicaci6, individus incomplets no atribuibles a cap forma.
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Figura 10. Diagrama del sistema CaO-MgO-SiO,. P: individu de les filades de Can Peixau; R: individu de Cal Ros
de les Cabres; A: individu de Ca I’ Arnau; asterisc: nansa de Can Peixau, marca de Can Peixau, argila de Can Peixau
- i marca de Baetulo. Di = diopsid [CaMg(SiO3)]; En = enstatita (MgSiO3); Fo = forsterita (MgpSi0y4); Mic = mon-
ticel-lita (CaMgSiOy); Ak = akermanita (CapMgSiO~7); Wo = wol-lastonita (CaSi03); en la posici6 del Si05, quars.

Figura 11. Difractogrames representatius de les fabriques definides a Can Peixau. Superior: fabrica 1; mig: fabrica 2;
inferior: fabrica 3. Area entre 5 1 45° 20.
Figura 12. Difractogrames representatius de les fabriques definides a Can Peixau. Superior: fabrica 4; mig: fabrica

5; inferior: fabrica 6. Area entre 5145°2 ©.
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Figura 13. Grafic bivariant Analcima (semiquantificada a partir de les comptes per segon -CPS- del pic de 5.59 A)i

valors In(NayO/Al,03).
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Figura 14. Grafic bivariant valors In(NayO/AlH03) 1 In(K50/A1HO3).
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Figura 15. Difractogrames dels individus MRCO18 (superior) i MRCO31 (inferior). Area entre 5i 45° 2 ©.
Figura 16. Esquema indicant les variables formals definides per a les amfores Pascual 1 estudiades.
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Figura 17. Grafic bivariant AN 1 LN/GN (en mm). Quadrats blancs: individus del grup CP-B; cercles negres: indivi-

dus del grup CP-A.

Figura 18. Histograma dels valors ML (en mm). Cada quadre representa un individu (quadres blancs: individus de
Can Peixau; CP+ntimero: marca de Can Peixaun; C+ntmero: marca de Baetulo (C*, marca amb niimero igual o major
a 100); R: individu de Cal Ros de les Cabres; A: individu de Ca 1’ Arnau).
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Can Peixau 61

filades 55
argila 1
nanses 2
marques 3
C. Antestius 2
M. Porcius 1
Marques de Baetulo 28
C. Antestius 1
Q. Mevius 1
M. Porcius 26
Cal Ros de les Cabres 30
Ca I’Arnau 35
1 Total 154
Marca Can Peixau Cal Ros de les Cabres
MRC045 13.319(1.115)
MRCO056 11.056 (0.252)
MRCO063 34.446 (0.312)
MRC067 23.186 (1.567)
MRC069 15.752 (0.173)
MRC080 22.894 (0.102)
MRC092 7.315 (0.606)
MRC09%4 11.663 (13.447) 13.447 (11.663)
MRC097 32.724 (0.046)
MRC105 21.853 (0.304)
MRC106 30.411 (0.009)
2 MRC108 6.018 (0.038)
Can Peixau AL, ML DL MN AN DM ATl LN GN LN/GN AL+AN
CP-B.
n 39 39 39 34 33 36 36 34 34 34 32
mitjana aritmética 72.5 16.7 139.8 55.8 190.1 85.9 887 41.1 272 1.517 261.2
desviacié estandard 49 1.3 6.1 51 I1.1 29 5.1 2.1 19 0.114 10.9
valor minim 66 14 120 43 154 80 82 37 24 1.176 229
valor maxim 88 20 149 65 207 96 102 46 34 1.76 277
CP-A
n 7 7 7 7 7 1 6 8 8 8 3
mitjana aritmética 85.7 17.9 1364 60.4 2199 88.2 102.8 37.2 32.7 1.139 311.7
desviaci¢ estandard 6.8 24 4.6 49 154 3.7 9.7 1.7 1 0.07 14.2
valor minim 75 14 128 55 197 84 9% 35 31 1.029 299
3 valor maxim 95 22 141 69 245 96 122 40 34 1.258 327

Taula 1. Individus inclosos en el present estudi.

Taula 2. Marques de Baetulo amb probabilitat superior al 55% de pertanyer al centre de Can Peixau o de Cal Ros
de les Cabres. La probabilitat es déna en la columna del centre al qual es pot adscriure, la xifra entre paréntesi que
I’acompanya és la probabilitat que presenta aques individu de pertanyer a I’altre centre.

Taula 3. Indicacié pels grups CP-B i CP-A definits a Can Peixau dels estadistics mitjana aritmética i desviacid
estandard, aix{ com del valor minim i maxim, per a les diferents variables formals definides per les amfores Pasqual
1. Xifres expressades en mm. n = nimero d’individus que presenten un valor en aquesta variable.
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Filades
Fe203
Al203
MnO
P205
TiOo2
MgO
CalD
Na20
K20
Sio2
Ba

Rb

Pb
Zr

St
Ce

Zn
Cu
Ni

T
vt/ti
rv,T.

Fe203
Al203
MnO
P205
Ti02

C20
Na20
K20
§ioz
Ba
Rb

Zr

Sr
Ce

Zn
Cu
Ni

T
v/t
[A'AS

Fe203
4]

0.00038
0.00831
0.01832
0.00411
0.05386

0.0269
0.06167
0.00845
0.00265
0.02487
0.00763
0.03767
0.00282
0.01926
0.01261
0.00345

0.1065
0.00907
0.00145
0.00376

0.0061
0.00726
0.00286

0.42995
0.91807
0.99249

Th
0.03767
0.03719
0.03826
0.06226
0.03252
0.11941

0.0829
0.09521
0.04695
0.03715
0.08119
0.03501

0
0.03901
0.06343
0.04093
0.03492
0.24154
0.04701
0.04161
0.04219
0.04898
0.05595
0.04407

1.40534
0.28088
0.94665

18.9469

0.39473

Al203
0.00038
0
0.00919
0.01771
0.00393
0.05194
0.02425
0.05987
0.00842
0.00208
0.02369
0.00772
0.03719
0.00266
0.01839
0.01333
0.00386
0.10464
0.00935
0.00114
0.00431
0.00649
0.00675
0.0038

0.42108
0.93741
0.99411

Nb
0.00282
0.00266
0.01022
0.02158
0.00562
0.05752
0.02773
0.05747
0.01162
0.00461
0.02838
0.00902
0.03%01

4]
0.02264
0.01295
0.00454
011061
0.01002
0.00374
0.00758
0.00841
0.01036
0.00519

0.47478
0.83139
0.98737

MnO
0.00831
0.00919

0
0.02678
0.00889

Pb
0.01926
0.01839
0.03596
0.02664
0.02438
0.06176
0.03708
0.09322
0.01644

0.017
0.02872
0.0258
0.06343
0.02264
1]
0.03069
0.02302
0.09802
0.02288
0.01782
0.024
0.01239
0.01906
0.02281

0.76138
0.51843
0.9629

P205
0.01832
0.01771
0.02678

0
0.02375
0.04882
0.03167
0.07518
0.01797
0.01461
0.01869
0.02833
0.06226
0.02158
0.02664
0.03291
0.02621
0.09453
0.02585
0.02139
0.02638

0.0168
0.0129
0.02303

0.71229
0.55417
0.95935

Zr
0.01261
0.01333
0.01035
0.03291
0.00854
0.10114

0.0507
0.07058
0.02086
0.00875
0.03777
0.01579
0.04093
0.01295
0.03069

0
0.00566
0.14215
0.01464
0.01745
0.01587
0.01783
0.02785
0.01773

0.72706
0.54291
0.94542

TiOo2
0.00411
0.00393
0.00889
0.02375

[¢]
0.06667
0.03031
0.06013
0.01323
0.00368
0.02877
0.00849
0.03252
0.00562
002438
0.00854
0.00319
0.12027
0.00881
0.00523
0.00633
0.01037
0.01324
0.00744

0.4979
0.79278
0.97211

Y
0.00345
0.00386
0.00838
0.02621
0.00319
0.07517

0.0345
0.06828
0.01209
0.00423
0.03098
0.00836
0.03492
0.00454
0.02302
0.00566

0
0.12259
0.00982
0.00529
0.00651
0.00943
0.01474
0.00698

0.52218
0.75592
0.97069

Mg0
0.05386
0.05194
0.08547
0.04882
0.06667

0
0.04572
0.1149%
0.05908
0.05752
0.04764
0.08025
0.11941
0.05752
0.06176
0.10114
0.07517
0.08397
0.07292
0.04985
0.06203
0.05971
0.03743
0.04942

1.54216
0.25596
0.55949

Ca0
0.0269
0.02425
0.04091
0.03167
0.03031
0.04572
0
0.05837
0.04108
0.02396
0.0338
0.03606
0.0829
0.02773
0.03708
0.0507
0.0345
0.06405
0.03136
0.02295
0.02852
0.0281
0.0208
0.03618

0.85788
0.46012
0.77757

Ce
0.00907
0.00935
0.01518
0.02585
0.00881
0.07292
0.03136
0.06466
0.01793
0.00907
0.03275
0.01395
0.04701
0.01002
0.02288
0:01464
0.00982
0.10657

0
0.01019
0.01171
0.01111
0.01695
0.01327

0.58506
0.67467
0.98468

0.06565
0.06883
0.06521
0.07017
0.07468

1.75576
0.22482
0.89231

Ga
0.00145
0.00114
0.01317
0.02139
0.00523
0.04985
0.02295
0.06565
0.00888
0.00436
0.02546

0.0086
0.04161
0.00374
0.01782
0.01745
0.00529
0.10164
0.01019

0
0.00445
0.00697
0.00659
0.00381

0.44765
0.88177
0.99498

K20
0.00845
0.00842
0.02189
0.01797
001323
0.05908
0.04108
0.09658

4]
0.00958
0.02737
0.01002
0.04695
0.01162
0.01644
0.02086
0.01209
0.11237
0.01793
0.00888

0.0132
0.01115
0.0108
0.00922

0.60515
0.65228
0.97247

v
0.00376
0.00431
0.01217
0.02638
0.00633
0.06203
0.02852
0.06883

0.0132
0.00672
0.02758
0.00895
0.04219
0.00758

0.024
0.01587
0.00651
0.10637
0.01171
0.00445
0
0.01296
0.01448
0.00657

0.52149
0.75692
0.98501

0.43168
0.91439
0.99072

Zn
0.0061
0.00649
0.0144
0.0168
0.01037
0.05971
0.0281
0.06521
0.01115
0.00739
0.02566
0.01326
0.04898
0.00841
0.01239
0.01783
0.00943
0.09852
0.01111
0.00697
0.01296
1}
0.00773
0.0088

0.50777
0.77737
0.99406

Ba
0.02487
0.02369
0.03552
0.01869
0.02877
0.04764

0.0338
0.10083
0.02737
0.02137

]
0.04196
0.08119
0.02388
0.02872
0.03777
0.03098

0.0769
0.03275
0.02546
0.02758
0.02566
0.01976
0.02817

0.84831
0.46531
0.84504

Cu
0.00726
0.00675
0.02052

0.0129
0.01324
0.03743

0.0208
0.07017

0.0108
0.00858
0.01976
0,01792
0.05595
0.01036
0.01906
0.02785
0.01474
0.08416
0.01695
0.00659
0.01448
0.00773

0
0.00895

0.51293
0.76956
0.96207

Rb
0.00763
0.00772
0.01458
0.02833
0.00849
0.08025
0.03606
0.06492
0.01002
0.00914
0.04196

0
0.03501
0.00902

0.0258
0.01579
0.00836
0.13239
0.01395

0.0086
0.00895
0.01326
0.01792
0.01184

0.60999
0.6471
0.96277

0.04942
0.03618
0.07468
0.00922
0.0081
0.02817
0.01184
0.04407
0.00519
0.02281
0.01773
0.00698
01117
0.01327
0.00381
0.00657
0.0088
0.00835
0

0.51874
0.76093
0.98724

Taula 4. Matriu de Variacié Composicional dels 55 individus de les filades d’amfores de Can Peixau.
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CP i MRC Fe203 Al203 MnrO P205 TiO2 MgO Ca0 Na20 K20 Si02 Ba Rb

Fe203 0 0.00114 0.00951 0.0792 0.00577 0.10509 0.04715 0.1283 0.02509 0.00504 0.03255 0.017%4
Al203 0.00114 0 0.01072 0.07616 0.00604 0.10663 0.04386 0.11992 0.0249%6 0.00271 0.03301 0.01883
MnO 0.00951 0.01072 0 0.08157 0.01148 0.12343 0.05136 0.12582 0.03871 0.01177 0.03767 0.02795
P205 0.0792 0.07616 0.08157 0 0.05094 0.12274 0.10014 0.1518 0.09296 0.07232 0.08734 0.11659
TiO2 0.00577 0.00604 0.01148 0.09094 0 0.12025 0.0489 0.13482 0.027%4 0.60709 0.03545 0.01724
MgO 0.10509 0.10663 0.12343 0.12274 0.12025 0 0.06144 0.18177 0.15058 0.10878 0.10716 0.17786
Ca0 0.04715 0.04386 0.05136 0.10014 0.0489 0.06144 3} 0.10849 0.09335 0.03958 0.0598 0.08678
Na20 0.1283 0.11992 0.12582 0.1518 0.13482 0.18177 0.10849 0 022134 0.1125 0.17973 0.16514
K20 0.02509 0.02496 0.03871 0.09296 0.02794 0.15058 0.09335 022134 0 0.02731 0.05494 0.0207
Si02 0.00504 0.00271 0.01177 0.07232 0.00709 0.10878 0.03958 0.1125 0.02731 0 0.03446 0.02357
Ba 0.03255 0.03301 0.03767 0.08734 0.03545 0.10716 0.0598 0.17973 005494 0.03446 4] 0.06439
Rb 0.01794 0.01883 0.02795 0.11659 0.01724 0.17786 0.08678 0.16514 0.0207 0.02357 0.06439 0
Th 0.04341 0.04149 0.04327 0.10925 0.04022 0.17882 0.09948 0.16384 0.06304 0.03967 0.08497 0.05217
Nb 0.00456 0.00452 0.01375 0.09185 0.00571 0.11503 0.046 0.1282 0.02855 0.00636 0.03738 0.01859
Pb 0.06392 0.06219 0.08218 0.1143 0.07044 0.19017 0.1295 0.20579 0.06302 0.06396 0.09636 0.06628
Zr 0.0136% 0.0137 0.01498 0.10208 0.01007 0.14437 0.06043 0.13776 0.03463 0.00884 0.04832 0.02628
Y 0.00473 0.00467 0.01206 0.09295 0.00465 0.12786 0.05092 0.13484 0.02646 0.005 0.04275 0.01702
Sr 0.11488 0.11552 0.12961 0.17704 0.12527 0.10834 0.07982 0.21738 0.15047 0.117 0.10256 0.16122
Ce 0.01342 0.01394 0.01969 0.10058 0.0144 0.14143 0.0609 0.14375 0.03351 0.01425 0.0504 0.02291
Ga 0.00246 0.0018 0.01477 0.08562 0.0068 0.11469 0.05027 0.13408 0.02364 0.00642 0.03486 0.01668
v 0.00475 0.00491 0.01416 0.09518 0.00854 0.12039 0.05219 0.13793 002784 0.00721 0.0394 0.0196
Zn 0.0098 0.0105 0.02142 0.07468 0.01447 0.13585 0.06698 0.15766 0.02347 0.0146 0.03961 0.02265
Cu 0.02582 0.02811 0.04045 0.05861 0.03378 0.07711 0.05703 0.14138 0.05207 0.03435 0.04457 0.05423
Ni 0.01255 0.01648 0.02917 0.09945 0.01548 0.09711 0.05898 0.15191 0.03913 0.02392 0.05269 0.02953
i 0.77076 0.7618 0.96548 227333 0.85574 29169 1.55333 3.48414 1.3437 0.78671 1.40036 1.24413
vt/ 0.92653 0.93741 0.73966 0.31413 0.83451 0.24482 0.45974 0.20497 0.53146 0.90774 0.50996 0.574
TV,T 0.99619 0.99543 0.98724 0.84981 0.99004 0.34681 0.66857 0.67561 0.95171 0.98963 0.94489 0.95808
Th Nb Pb Zr Y Sr Ce Ga v Zn Cu Ni
Fe203 0.04341 0.00456 0.06392 0.01369 0.00473 0.11488 0.01342 0.00246 0.00475 0.0098 0.02582 0.01255
Al203 0.04149 0.00452 0.06219 0.0137 0.00467 0.11552 0.01394 0.0018 0.00491 0.0105 0.02811 0.01648
MnO 0.04327 0.01375 0.08218 0.01498 0.01206 0.12961 0.01969 0.01477 0.01416 0.02142 0.04045 0.02917
P205 0.10925 0.09185 0.1143 0.10208 0.09295 0.17704 0.10058 0.08562 0.09518 0.07468 0.05861 0.09945
TiO2 0.04022 0.00571 0.07044 0.01007 0.00465 0.12527 0.0144 0.0068 0.00854 0.01447 0.03378 0.01548
MgO 0.17882 0.11503 0.19017 0.14437 0.12786 0.10834 0.14143 0.11469 0.12039 0.13585 0.07711 0.09711
Ca0 0.09948 0.046 0.1295 0.06043 0.05092 0.07982 0.0609 0.05027 0.05219 0.06698 0.05703 0.05898
Na20 0.16384 0.1282 0.20579 0.13776 0.13484 0.21738 0.14375 0.13408 0.13793 0.15766 0.14138 0.15191
K20 0.06304 0.02855 0.06302 0.03463 0.02646 0.15047 0.03351 0.02364 0.02784 0.02347 0.05207 0.03913
Si02 0.03967 0.00636 0.06396 0.00884 0.005 0.117 0.01425 0.00642 0.00721 0.0146 0.03435 0.02392
Ba 0.08497 0.03738 0.09636 0.04832 0.04275 0.10256 0.0504 0.03486 0.0394 0.03961 0.04457 0.05269
Rb 0.05217 0.01859 0.06628 0.02628 0.01702 0.16122 0.02291 0.01668 0.0196 0.02265 0.05423 0.02953
Th 0 0.04566 0.09473 0.04556 0.04003 0.26267 0.04834 0.04539 0.04535 0.05177 0.07807 0.06296
Nb 0.04566 0 0.06907 0.0116 0.00472 0.11663 0.01556 0.0055 0.00901 0.0137 0.03301 0.01531
Pb 0.09473 0.06907 1] 0.07741 0.06741 0.20279 0.07475 0.0572 0.06703 0.05903 0.07345 0.08176
Zr 0.04556 0.0116 0.07741 0 0.00538 0.14159 | 0.0171 0.01797 0.01474 0.02373 0.05531 0.02938
Y 0.04003 0.00472 0.06741 0.00538 0 0.12839 0.01235 0.00637 0.00659 0.0138 0.04115 001714
Sr 0.26267 0.11663 0.20279 0.14159 0.12839 0 0.13293 0.11828 0.12186 0.12713 0.11691 0.12183
Ce 0.04834 0.01556 0.07475 0.0171 0.01235 0.13293 0 0.01436 0.01394 0.01565 0.05494 0.02923
Ga 0.04539 0.0055 0.0572 0.01797 0.00637 0.11828 0.01436 0 0.00538 0.00975 0.03005 0.01601
v 0.04535 0.00901 0.06703 0.01474 0.00659 0.12186 0.01394 0.00538 0 0.01707 0.04045 0.02082
Zn 0.05177 0.0137 0.05903 0.02373 0.0138 0.12713 0.01965 0.00975 0.01707 0 0.0306 0.02235
Cu 0.07807 0.03301 0.07345 0.05531 0.04115 0.11691 0.05494 0.03005 0.04045 0.0306 0 0.02822
Ni 0.06296 0.01531 0.08176 0.02938 0.01714 0.12183 0.02923 0.01601 0.02082 0.02235 0.02822 [
i 1.78014 0.84027 2.13274 1.05492 0.86721 3.19009 1.06233 0.81835 0.89431 0.98025 1.22968 1.07139
v/t 0.40116 0.84988 0.33484 0.67695 0.82347 0.22386 0.67223 0.87264 0.79853 0.72851 0.58074 0.66654
[AAS 0.92633 0.99096 0.95689 0.97536 0.9836 0.51761 0.97899 099114 0.98851 0.97891 0.9246 0.98352
Zui 34.278
vt 0.71413

i
|
L

Taula 5. Matriu de Variacié Composicional dels 55 individus de les filades d’amfores de Can Peixau, junt amb les
dues nanses de Can Peixau, les tres marques de Can Peixau, I’argila de Can Peixau i les marques de Baetulo.
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